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DISCIPLINA: Meccanica e Macchine

	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A - I I I/ 1 – STCW 95 Amended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	
	I
	Mantiene una s i cura guardia in macchina

	
meccanica navale a l ivello operativo
	
II 
	
Usa la l ingua inglese in fo rma scritta e parlata

	
	III 
	Usa i s i s temi di comunicazione interna

	
	IV 
	Fa funzionare ( operate) i l macchinario principale e ausiliario e i s i s temi di
controllo associati

	
	V
	Fare funzionare ( o perate) i s i stemi del combustibile, lubrificazio ne,
zavorra e g l i a l t r i s i s temi di pompaggio e i s i s temi di co ntro l lo associati

	Controllo elettrico, elettronic
	VI 
	Fa funzionare ( o perate) i s i s temi e lettrici, elettro nici e di co ntrollo

	
	VII
	
Manutenzione e r iparazio ne dell’ apparato e lettrico, elettronico

	manutenz ione e
r iparazio
	
VIII
	Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e
strumenti di misurazio ne per la fabbricazio ne e la r iparazio ne a bordo

	
	IX 
	Manutenzione e r iparazio ne del macchinario e dell’ attrezzatura di bordo

	controllo dell’ operatività della
nave e la  cura  delle persone a bordo a l ivello operativo
	X
	Assicura la confo rmità con i requisiti della prevenzio ne dell’ inquinamento

	
	XI 
	Mantenere l e co ndizio ni di navigabilità ( seaworthiness) della nave

	
	XII
	Previene, co ntrolla e combatte gl i incendi a bo rdo

	
	XIII
	Fa funzionare  i mezzi di salvataggio

	
	XIV
	Applica i l pronto socco rso sanitario ( medical f i rst a i d) a bordo della nave

	
	XV 
	Controlla la confo rmità co n i requisiti l egislativi

	
	
XVI
	Applicazio ne delle abilità ( skil l s ) di co mando ( l eadership) e lavoro di
squadra ( team wo rking)

	
	XVII
	Contribuisce a l l a s i curezza del perso nale e della nave




MODULO N. 1	Termodinamica Tecnica

	
	Competenze (rif. STCW 95 Amended 2010)

	IV - Fare funzionare il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	Competenze LL GG
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e le funzioni dei vari apparati ed impianti di propulsione
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto e intervenire in fase di programmazione della manutenzione

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina (MIT - Decreto 10/10/2018)
Sistemi di propulsione e meccanici a bordo delle navi
Percorso formativo di Allievo Ufficiale Elettrotecnico (MIT - Decreto 21/05/2018)
Monitoraggio dei sistemi elettrici elettronici e di controllo della nave

	
Prerequisiti
	Nozioni di termodinamica.
Uso della lingua inglese e terminologia tecnica. Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica.

	
Discipline coinvolte
	INGLESE ELETTROTECNICA

	ABILITÀ

	



Abilità LLGG
	· Interpretare il funzionamento di sistemi e processi applicando le leggi fondamentali delle conversioni energetiche, della meccanica.
· Comprendere le trasformazioni termodinamiche dei gas perfetti e del vapore.
· Saper leggere un ciclo termodinamico e le sue prestazioni
· Illustrare le grandezze termodinamiche più significative.
· Utilizzare i piani termodinamici notevoli.
· Classificare ed individuare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica

	Abilità da formulare
	· Comprendere le trasformazioni termodinamiche dei gas perfetti e del vapore. 
· Saper leggere un ciclo termodinamico e le sue prestazioni 
· Illustrare le grandezze termodinamiche più significative. 
· Utilizzare i piani termodinamici notevoli 

	CONOSCENZE



	



Conoscenze LLGG
	· Nozioni di termotecnica, Temperatura e Scale termometriche, Il calore
· Termodinamica generale, Termodinamica dei gas, Le trasformazioni termodinamiche
· Entropia e piano entropico
· Energia interna e entalpia
· Primo principio della termodinamica
· Bilanci termici in forma entalpica
· Il piano entalpia - entropia
· Secondo principio della termodinamica
· I piani termodinamici P-V; T-S e h-S
· Cicli termodinamici notevoli.

	Conoscenze da Formulare
	· Termodinamica tecnica

	

Contenuti disciplinari Minimi
	· cenni introduttivi e generalità
· Trasformazioni termodinamiche dei gas perfetti
· Grandezze termodinamiche e tipi di sistemi; principi della termodinamica; piani termodinamici notevoli
· Piani termodinamici notevoli
· Cicli termodinamici; ciclo di Carnot



	

Impegno Orario
	Durata in ore
	35 ore - modulo Termodinamica Tecnica

	
	
Periodo
	 Settembre
 Ottobre
 Novembre
 Dicembre
	 Gennaio
 Febbraio
· Marzo
	· Aprile
· Maggio
· Giugno

	

Metodi Formativi
È possibile selezionare più voci
	 laboratorio
 lezione frontale
· debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
· problem solving
· problem posing
	 alternanza
· project work
 simulazione – virtual Lab
  e-learning
  brain – storming
· percorso autoapprendimento
 altro (visite istruzione, eventi conferenze)

	


Mezzi, strumenti e sussidi
	 attrezzature di laboratorio
· banco prova pompe
· modelli da manutenere
· ……………..
 simulatore
 monografie di apparati
□ virtual - lab
	   dispense
 libro di testo
· pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
 strumenti per calcolo elettronico
 strumenti di misura
· cartografia tradiz. e/o elettronica
 altro

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	


In itinere
	· prova strutturata
· prova semi strutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
	Criteri d i Valutazione
I criteri di valutazione per le prove sono quelli riportati nel P.T.O.F. ; per le prove scritte è stato attribuito un punteggio secondo una griglia stilata appositamente.




	
	□ elaborazioni grafiche
	
Nella valutazione finale dell’allievo si è tenuto conto del profitto, dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

	



Fine modulo
	· prova strutturata
· prova semistrutturata
· prova in laboratorio
 relazione
□ griglie di osservazione
· comprensione del testo
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
· elaborazioni grafiche
	

	

Livelli minimi per le verifiche
	Saper calcolare il moto dei fluidi nelle tubazioni secondo le equazioni cardinali
dell’idrodinamica
Risolvere problemi relativi al dimensionamento di pompe (prevalenza, portata, potenza utile ed assorbita, perdite di carico).
Leggere semplici schemi di impianti idraulici di bordo
Interpretare i dati rilevati mediante strumentazione di laboratorio

	
Azioni di recupero ed approfondimento
	Per il recupero in itinere, ci si avvarrà di un percorso didattico guidato per la realizzazione di esperienze di laboratorio e di esercizi di calcolo assistiti
Per l’approfondimento si realizzeranno elaborazioni tramite l’impiego di
software di calcolo.




MODULO N. 2	Impianti propulsivi a vapore - Caldaie ausiliarie

	
	Competenze (rif. STCW 95 Amended 2010)

	IV - Fare funzionare il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	Competenze LL GG
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e le funzioni dei vari apparati ed impianti di propulsione
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo
Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto e intervenire in fase di programmazione della manutenzione

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina (MIT - Decreto 10/10/2018)
Sistemi di propulsione e meccanici a bordo delle navi
Percorso formativo di Allievo Ufficiale Elettrotecnico (MIT - Decreto 21/05/2018)
Monitoraggio dei sistemi elettrici elettronici e di controllo della nave

	
Prerequisiti
	Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica. Uso della lingua inglese e terminologia tecnica.

	
Discipline coinvolte
	INGLESE ELETTROTECNICA

	ABILITÀ

	



Abilità LLGG
	· Principi basici di costruzione e di funzionamento dei sistemi del macchinario, includendo: 
· motore marino diesel 
· turbina marina a vapore 
· turbina marina a gas 
· caldaia marina 
· altri ausiliari, includendo le varie pompe, compressore aria, depuratore, generatore di acqua dolce, scambiatore di calore, refrigerazione, sistemi di aria condizionata e ventilazione 
· sistema di governo 
· sistemi di controllo automatico 
· apparecchiature di coperta 

	Abilità da formulare
	· Classificare ed individuare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica 
· Leggere, disegnare ed interpretare schemi, disegni, monografie, manuali d'uso e documenti tecnici anche in inglese 
· Eseguire calcoli di dimensionamento geometrico, prestazioni, rendimenti e consumi degli impianti a vapore e delle caldaie ausiliarie 




	CONOSCENZE

	






Conoscenze LLGG 
	· Sistema acqua -vapore
· Passaggio liquido-vapore
· Le tabelle per il sistema acqua – vapore. i
· piani termodinamici del sistema acqua – vapore
· cicli termodinamici Rankine – Hirn
· Calcolo del rendimento e delle potenze termiche e meccaniche in gioco in un ciclo Rankine -Hirn
· Schema e principio di funzionamento di impianto motore a vapore
· Descrizione delle parti componenti un impianto motore a vapore
· Caratteristiche e trattamento dell’acqua di alimento
· Calcolo e valutazioni delle prestazioni, consumi e rendimento di un impianto a vapore
· Caldaie ausiliarie a gas di scarico
· Caldaia ausiliarie a combustibile liquido
· Cenni sulla caldaia ausiliaria ad olio-diatermico
· Descrizione delle macchine alternativa a vapore

	Conoscenze da formulare
	· Impianti propulsivi a vapore 
· Sistema acqua – _vapore: le turbine a vapore 
· Sistema acqua – _vapore: le caldaie marine 
· Vapore ausiliario (Caldaie ausiliarie a gas di scarico, a combustibile liquido ad olio diatermico) 

	Contenuti disciplinari minimi
	· Termodinamica del vapore; il sistema acqua-vapore nei vari piani termodinamici
· Ciclo di Rankine – Hirn
· Metodi per aumentare il rendimento del ciclo di Rankine – Hirn
· Impianto di propulsione a vapore: principi di base di funzionamento e costruzione
· Cenni sulle macchine marine alternative a vapore

	

Impegno Orario
	Durata in ore
	40 ore - modulo n. 2 - Impianti propulsivi a vapore - Caldaie ausiliarie

	
	
Periodo
	· Settembre
· Ottobre
· Novembre
	 Dicembre
 Gennaio
  Febbraio
 Marzo
	 Aprile
· Maggio
· Giugno

	


Metodi Formativi
È possibile selezionare più voci
	
 laboratorio
 lezione frontale
· debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
· problem solving
· problem posing
	 alternanza
· project work
 simulazione – virtual Lab
· e-learning
· brain – storming
· percorso autoapprendimento
 Didattica a Distanza “DAD”
 Altro: Cooperative Learning, Flipped Classroom, visite istruzione, eventi conferenze




	


Mezzi, strumenti e sussidi
	 attrezzature di laboratorio
· modelli di sistemi di
trasmissione
· linea d’assi
· ……………..
 simulatore
 monografie di apparati
□ virtual - lab
	· dispense
 libro di testo
· pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
· strumenti per calcolo elettronico
· strumenti di misura
· cartografia tradiz. e/o elettronica
 altro

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	
	□ prova strutturata
	

	
	□ prova semistrutturata
 prova in laboratorio
	Criteri d i Valutazione

	In itinere
	· relazione
· griglie di osservazione
	
I criteri di valutazione per le prove sono quelli

	
	□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
	riportati nel P.T.O.F.; per le prove scritte è
stato attribuito un punteggio secondo una
griglia stilata appositamente.

	
	□ prova strutturata
	

	
	□ prova semistrutturata
	Nella valutazione finale dell’allievo si è tenuto

	
	□ prova in laboratorio
 relazione
	conto del profitto, dell’impegno e dei
progressi compiuti dal discente nella sua

	Fine modulo
	□ griglie di osservazione
	attività di apprendimento.

	
	□ comprensione del testo
	

	
	□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
	

	
	□ elaborazioni grafiche
	

	

Livelli minimi per le verifiche
	Rappresentare graficamente la linea d’assi individuando la funzione degli organi
meccanici nella trasmissione del moto
Distinguere le varie grandezze di interesse meccanico con le relative unità di misura
Usare appropriatamente le unità di misura delle grandezze meccaniche e termiche.

	
Azioni di recupero ed approfondimento
	Per il recupero in itinere, ci si avvarrà di un percorso didattico guidato per la realizzazione di esperienze di laboratorio
Per l’approfondimento si realizzeranno lavori che riguardano casi particolari tramite l’impiego di software di simulazione.




MODULO N. 3 Tecnologia meccanica e materiali

	
	Competenze (rif. STCW 95 Amended 2010)

	VIII - Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e strumenti di misurazione per la fabbricazione e la riparazione a bordo

	Competenze LL GG
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti di bordo. 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza. 

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina (MIT - Decreto 10/10/2018)
Caratteristiche di costruzione e manutenzione impianti 
Percorso formativo di Allievo Ufficiale Elettrotecnico (MIT - Decreto 21/05/2018)
Manutenzione e riparazione delle apparecchiature del ponte di comando e dei sistemi di comunicazione della nave. 

	
Prerequisiti
	Uso della lingua inglese e terminologia tecnica. Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica.

	
Discipline coinvolte
	INGLESE ELETTROTECNICA

	ABILITÀ

	

Abilità LLGG
	· Caratteristiche e limiti dei materiali usati nella costruzione e riparazione delle navi e delle apparecchiature. 
· Caratteristiche e limitazioni dei processi usati per la fabbricazione e la riparazione. 
· Proprietà e parametri considerati nella fabbricazione e riparazione dei sistemi e dei componenti 
· Metodi per effettuare sicure riparazioni di emergenza o temporanee 
· Misure di sicurezza da prendere per garantire un sicuro ambiente di lavoro e per usare gli utensili manuali, macchine utensili e strumenti di misura 
· Uso degli utensili manuali, macchine utensili e strumenti di misura 
· Uso dei vari tipi di sigillanti e imballaggi

	Abilità da Formulare
	· Usare gli strumenti di officina, le macchine utensili e specialmente il tornio 
· Eseguire semplici saldature e usare gli strumenti di officina 
· Conoscere il corretto utilizzo dei dispositivi di protezione individuale (DPI) 
· Eseguire semplici calcoli relativi all'equilibrio statico e alla resistenza dei materiali.
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	CONOSCENZE

	




Conoscenze LLGG 
	· Caratteristiche fisiche, meccaniche e tecnologiche dei materiali utilizzati nel settore navale
· Le lavorazioni plastiche dei materiali
· Le sollecitazioni di trazione. Compressione, taglio, flessione e torsione. Carico di sicurezza e criteri di progettazione e verifica.
· Descrizione delle prove meccaniche e tecnologiche sui materiali ed in particolare della prova di trazione
· Produzione della ghisa e dell’acciaio.
· Descrizione dei principali trattamenti termici degli acciai. Cenni sulla nomenclatura degli acciai
· Tecnica base di officina e gli strumenti di misura; esercitazioni sulle misurazioni con il calibro
· Sicurezza sul posto di lavoro e sistemi di protezione individuale

	Conoscenze da formulare
	· Materiali impiegati nel settore navale per la costruzione di apparati motori, impianti di bordo e organi propulsivi, proprietà tecnologiche dei materiali, le leghe. 
· Procedimenti di fabbricazione, macchine utensili principali, tolleranze di fabbricazione. 
· Tecnica di base di officina 

	




Contenuti disciplinari minimi
	· proprietà meccaniche e tecnologiche dei materiali e delle leghe impiegati nel settore navale per la costruzione di apparati motori, impianti di bordo e organi propulsivi
· procedimenti di lavorazione e fabbricazione dei materiali usati a bordo, compresi sigillanti e imballaggi
· criteri di progettazione e verifica dei materiali in base alle sollecitazioni semplici
· Prova di trazione; principali prove sui materiali
· Processo siderurgico integrale; trattamenti termici degli acciai; esempi di nomenclatura degli acciai
· Calibro e strumenti di officina Dispositivi di protezione individuali - DPI; documentazione sulla sicurezza

	

Impegno Orario
	Durata in ore
	45 ore - modulo n. 3 -  Tecnologia meccanica e materiali

	
	
Periodo
	· Settembre
· Ottobre
· Novembre
· Dicembre
	· Gennaio
· Febbraio
 Marzo
	  Aprile
 Maggio
□ Giugno

	


Metodi Formativi
È possibile selezionare più voci
	
 laboratorio
 lezione frontale
· debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
· problem solving
· problem posing
	 alternanza
· project work
 simulazione – virtual Lab
   e-learning
  brain – storming
· percorso autoapprendimento
 Didattica a Distanza “DAD”
 Altro: Cooperative Learning, Flipped Classroom, visite istruzione, eventi conferenze

	
Mezzi, strumenti e sussidi
	 attrezzature di laboratorio
· banco prova impianti
oleodinamici
· componentistica disassemblata
· ……………..
	· dispense
 libro di testo
· pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
· strumenti per calcolo elettronico


	
	 simulatore
 monografie di apparati
□ virtual - lab
	· strumenti di misura
· cartografia tradiz. e/o elettronica
 altro

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	
	□ prova strutturata
	

	
	□ prova semistrutturata
 prova in laboratorio
	Criteri d i Valutazione

	In itinere
	   relazione
· griglie di osservazione
	
I criteri di valutazione per le prove sono

	
	□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
	quelli riportati nel P.T.O.F. ; per le prove
scritte è stato attribuito un punteggio secondo	una	griglia	stilata

	
	□ prova strutturata
	appositamente.

	
	□ prova semistrutturata
	

	
Fine modulo
	□ prova in laboratorio
 relazione
	Nella valutazione finale dell’allievo si è
tenuto conto del profitto, dell’impegno

	
	□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
	e dei progressi compiuti dal discente
nella sua attività di apprendimento.

	
	□ elaborazioni grafiche
	

	


Livelli minimi per le verifiche
	Risolvere problemi relativi al dimensionamento di massima di impianti oleodinamici
Saper tracciare gli schemi grafici semplificati degli impianti oleodinamici degli organi di governo della nave (timoni, agghiacci, unità di potenza, telemotori, sistemi di comando), ausiliari di coperta e mezzi di sollevamento (gru, picchi di carico, verricelli, argani, salpancore), comando porte stagne, movimentazione
eliche a pale orientabili, pinne stabilizzatrici.

	
Azioni di recupero ed approfondimento
	Per il recupero in itinere, ci si avvarrà di un percorso didattico guidato per la realizzazione di esperienze di laboratorio
Per l’approfondimento si realizzeranno lavori che riguardano casi particolari tramite l’impiego di software di simulazione.



MODULO N. 4 Manutenzione e Riparazione

	
	Competenze (rif. STCW 95 Amended 2010)

	IX Manutenzione e riparazione del macchinario e dell’attrezzatura di bordo

	Competenze LL GG
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi. 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza 

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina (MIT - Decreto 10/10/2018)
Manutenzione 
Percorso formativo di Allievo Ufficiale Elettrotecnico (MIT - Decreto 21/05/2018)
Manutenzione e riparazione degli impianti elettrici, elettronici e dei sistemi di controllo del ponte di coperta e dell’attrezzatura per la movimentazione del carico. 


	
Prerequisiti
	
Uso della lingua inglese e terminologia tecnica.

	
Discipline coinvolte
	
Logistica

	ABILITÀ

	

Abilità LLGG
	· Misure di sicurezza da prendere per la riparazione e la manutenzione includendo il richiesto sicuro isolamento del macchinario di bordo e dell’apparecchiatura prima che sia permesso al personale di lavorare su detto macchinario o apparecchiatura 
· Appropriata conoscenza basica di meccanica e abilità 
· Manutenzione e riparazione quali smontaggio, regolazione e rimontaggio del macchinario e apparecchiatura 
· L’uso di utensili specialistici e degli strumenti di misura 
· Progettare le caratteristiche e la selezione dei materiali nella costruzione di una apparecchiatura 
· Interpretazione degli schemi e dei manuali di un macchinario 
· L’interpretazione delle tubature, dei diagrammi idraulici e pneumatici 

	Abilità da formulare
	· Saper eseguire semplici manutenzioni e riparazioni al macchinario. 
· Utilizzare apparecchiature e strumenti (anche di misura) per il controllo, la manutenzione e la condotta dei sistemi di propulsione, degli impianti asserviti a servizi e processi di tipo termico, meccanico e fluidodinamico 
· Gestire la documentazione sulla sicurezza e garantire l’applicazione della relativa segnaletica. 



	CONOSCENZE

	

Conoscenze LLGG 
	· Le lavorazioni di banco; Le lavorazioni al tornio;
· Generalità e utilizzo delle macchine utensili; cenni sul CN
· I processi di saldatura ed in particolare di quella elettrica; verifica e controllo delle saldature.
· Norme di sicurezza in officina. Il foglio di lavorazione
· le tolleranze di lavorazione e la manutenzione programmata dei macchinari

	Conoscenze da formulare
	· Condotta, controllo funzionale e manutenzione di apparati di bordo 
· Principi di automazione e tecniche di controllo asservite ad apparati, sistemi e processi di bordo 
· Misure di sicurezza per eseguire riparazioni e manutenzioni 

	



Contenuti disciplinari minimi
	· Caratteristiche salienti del tornio e relativi
· caratteristiche delle macchine utensili principali e cenni al loro controllo numerico
· principi di funzionamento della saldatura e in particolare di quella elettrica
· procedure e comportamenti consoni al fine di eseguire riparazioni e manutenzioni in funzione dell'attività svolta, anche utilizzando correttamente i dispositivi di protezione individuale (DPI)
· Cenni sulle tolleranze di fabbricazione e sulla manutenzione programmata prevista dal sistema di qualità

	

Impegno Orario
	Durata in ore
	25 ore - modulo n. 4 - Manutenzione e Riparazione

	
	
Periodo
	· Settembre
· Ottobre
· Novembre
· Dicembre
	· Gennaio
· Febbraio
· Marzo
	 Aprile
  Maggio
  Giugno

	


Metodi Formativi
È possibile selezionare più voci
	
 laboratorio
 lezione frontale
· debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
· problem solving
· problem posing
	 alternanza
· project work
 simulazione – virtual Lab
· e-learning
· brain – storming
· percorso autoapprendimento
 Didattica a Distanza “DAD”
 Altro: Cooperative Learning, Flipped
Classroom, visite istruzione, eventi conferenze

	


Mezzi, strumenti e sussidi
	 attrezzature di laboratorio
· banco prova impianti
oleodinamici
· componentistica disassemblata
· ……………..
 simulatore
 monografie di apparati
□ virtual - lab
	· dispense
 libro di testo
· pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
· strumenti per calcolo elettronico
· strumenti di misura
· cartografia tradiz. e/o elettronica
 altro

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE



	
	□ prova strutturata
	

	
	□ prova semistrutturata
 prova in laboratorio
	Criteri d i Valutazione

	In itinere
	    relazione
· griglie di osservazione
	
I criteri di valutazione per le prove sono

	
	□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
	quelli riportati nel P.T.O.F. ; per le prove
scritte è stato attribuito un punteggio secondo	una	griglia	stilata

	
	□ prova strutturata
	appositamente.

	
	□ prova semistrutturata
	

	
Fine modulo
	□ prova in laboratorio
 relazione
	Nella valutazione finale dell’allievo si è
tenuto conto del profitto, dell’impegno

	
	□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
	e dei progressi compiuti dal discente
nella sua attività di apprendimento.

	
	□ elaborazioni grafiche
	

	

Livelli minimi per le verifiche
	Saper eseguire semplici manutenzioni e riparazioni al macchinario.
Utilizzare apparecchiature e strumenti (anche di misura) per il controllo, la manutenzione e la condotta
dei sistemi di propulsione, degli impianti asserviti a servizi e processi di tipo termico, meccanico e
fluidodinamico

	
Azioni di recupero ed approfondimento
	Per il recupero in itinere, ci si avvarrà di un percorso didattico guidato per la realizzazione di esperienze di laboratorio
Per l’approfondimento si realizzeranno lavori che riguardano casi particolari tramite l’impiego di software di simulazione.





MODULO N. 5	Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione, dei combustibili e lubrificanti; 

	
	Competenze (rif. STCW 95 Amended 2010)

	IV - Fare funzionare il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	Competenze LL GG
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e le funzioni dei vari apparati ed impianti di propulsione
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo
Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto e intervenire in fase di programmazione della manutenzione

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina (MIT - Decreto 10/10/2018)
Sistemi di propulsione e meccanici a bordo delle navi
Percorso formativo di Allievo Ufficiale Elettrotecnico (MIT - Decreto 21/05/2018)
Monitoraggio dei sistemi elettrici elettronici e di controllo della nave

	
Prerequisiti
	Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica. Uso della lingua inglese e terminologia tecnica.

	
Discipline coinvolte
	INGLESE ELETTROTECNICA

	ABILITÀ

	



Abilità LLGG
	· Preparazione, funzionamento e individuazione delle avarie e le misure necessarie per prevenire danni al seguente macchinario e sistemi di controllo: 
· motrice principale e ausiliari associati 
· caldaia a vapore e associati sistemi ausiliari e sistemi a vapore 
· ausiliario di avviamento forza motrice e sistemi associati 
· altri ausiliari, includendo i sistemi di refrigerazione, aria condizionata e ventilazione 

	Abilità da formulare
	· Classificare ed individuare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica 
· Leggere, disegnare ed interpretare schemi, disegni, monografie, manuali d'uso e documenti tecnici anche in inglese 
· Eseguire calcoli di dimensionamento geometrico, prestazioni, rendimenti e consumi degli MCI 




	CONOSCENZE

	






Conoscenze LLGG 
	· Sistema acqua -vapore
· Passaggio liquido-vapore
· Le tabelle per il sistema acqua – vapore. i
· piani termodinamici del sistema acqua – vapore
· Schema e principio di funzionamento di impianto motore a vapore
· Descrizione delle parti componenti un impianto motore a vapore
· Caratteristiche e trattamento dell’acqua di alimento
· Calcolo e valutazioni delle prestazioni, consumi e rendimento di un impianto a vapore
· Cenni sulla caldaia ausiliaria ad olio-diatermico
· Descrizione delle macchine alternativa a vapore

	Conoscenze da formulare
	· Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione, dei combustibili e lubrificanti; loro impiego 
· Imbarco nafta 
· Trattamento bunker 
· Servizio Lubrificazione 
· Introduzione ai Motori a Combustione Interna principali ed ausiliari: principi fondamentali 

	Contenuti disciplinari minimi
	· Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione, dei combustibili e lubrificanti; loro impiego 
· Imbarco nafta 
· Trattamento bunker

	

Impegno Orario
	Durata in ore
	20 ore - modulo n. 5 - Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione, dei combustibili e lubrificanti

	
	
Periodo
	· Settembre
· Ottobre
· Novembre
	 Dicembre
 Gennaio
 Febbraio
□ Marzo
	· Aprile
· Maggio
  
Giugno

	


Metodi Formativi
È possibile selezionare più voci
	
 laboratorio
 lezione frontale
· debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
· problem solving
· problem posing
	 alternanza
· project work
 simulazione – virtual Lab
· e-learning
· brain – storming
· percorso autoapprendimento
 Didattica a Distanza “DAD”
 Altro: Cooperative Learning, Flipped Classroom, visite istruzione, eventi conferenze




	


Mezzi, strumenti e sussidi
	 attrezzature di laboratorio
· modelli di sistemi di
trasmissione
· linea d’assi
· ……………..
 simulatore
 monografie di apparati
□ virtual - lab
	· dispense
 libro di testo
· pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
· strumenti per calcolo elettronico
· strumenti di misura
· cartografia tradiz. e/o elettronica
 altro

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	
	□ prova strutturata
	

	
	□ prova semistrutturata
 prova in laboratorio
	Criteri d i Valutazione

	In itinere
	· relazione
· griglie di osservazione
	
I criteri di valutazione per le prove sono quelli

	
	□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
	riportati nel P.T.O.F.; per le prove scritte è
stato attribuito un punteggio secondo una
griglia stilata appositamente.

	
	□ prova strutturata
	

	
	□ prova semistrutturata
	Nella valutazione finale dell’allievo si è tenuto

	
	□ prova in laboratorio
 relazione
	conto del profitto, dell’impegno e dei
progressi compiuti dal discente nella sua

	Fine modulo
	□ griglie di osservazione
	attività di apprendimento.

	
	□ comprensione del testo
	

	
	□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
	

	
	□ elaborazioni grafiche
	

	

Livelli minimi per le verifiche
	Rappresentare graficamente la linea d’assi individuando la funzione degli organi
meccanici nella trasmissione del moto
Distinguere le varie grandezze di interesse meccanico con le relative unità di misura
Usare appropriatamente le unità di misura delle grandezze meccaniche e termiche.

	
Azioni di recupero ed approfondimento
	Per il recupero in itinere, ci si avvarrà di un percorso didattico guidato per la realizzazione di esperienze di laboratorio
Per l’approfondimento si realizzeranno lavori che riguardano casi particolari tramite l’impiego di software di simulazione.
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