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Insegnante Tecnico Pratico: 

	
	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A-II/1 – STCW 95 Amended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	Navigazione a Livello Operativo
	I
	Pianifica e dirige una traversata e determina la posizione

	
	II
	Mantiene una sicura guardia di navigazione

	
	III
	Uso del radar e ARPA per mantenere la sicurezza della navigazione

	
	IV
	Uso dell’ECDIS per mantenere la sicurezza della navigazione

	
	V
	Risponde alle emergenze

	
	VI
	Risponde a un segnale di pericolo in mare

	
	VII
	Usa l’IMO Standard Marine Communication Phrases e usa l’Inglese nella forma scritta e orale

	
	VIII
	Trasmette e riceve informazioni mediante segnali ottici

	
	IX
	Manovra la nave

	Maneggio e stivaggio del carico a livello operativo
	X
	Monitora la caricazione, lo stivaggio, il rizzaggio, cura durante il viaggio e sbarco del carico

	
	XI
	Controlla la caricazione, lo stivaggio, il rizzaggio, cura dei carichi durante il viaggio e loro discarica

	
	XII
	Ispeziona e riferisce i difetti e i danni agli spazi di carico, boccaporte e casse di zavorra

	Controllo dell’operatività della nave e cura delle persone a bordo a livello operativo
	XIII
	Assicura la conformità con i requisiti della prevenzione dell’inquinamento

	
	XIV
	Mantenere le condizioni di navigabilità (seaworthiness) della nave

	
	XV
	Previene, controlla e combatte gli incendi a bordo

	
	XVI
	Aziona (operate) i mezzi di salvataggio

	
	XVII
	Applica il pronto soccorso sanitario (medical first aid) a bordo della nave

	
	XVIII
	Controlla la conformità con i requisiti legislativi

	
	XIX
	Applicazione delle abilità (skills) di comando (leadership) e lavoro di squadra (team working)

	
	XX
	Contribuisce alla sicurezza del personale e della nave





MODULO N. 1- Funzione: Navigazione a Livello Operativo - Maneggio e stivaggio del carico a livello operativo - Controllo dell’operatività della nave e cura delle persone a bordo a livello operativo

Le Soluzioni

	
	Competenza LL GG

	Organizzare il trasporto in relazione alle motivazioni del viaggio ed alla sicurezza degli spostamenti

	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)
GARANTIRE LA SICUREZZA CHIMICA E PREVEDERE IL RISCHIO BIOCHIMICO
I-II-IX-X-XIII-XV-XIX

	

Prerequisiti
	· Comprensione della struttura atomica e delle proprietà atomiche
· Distinguere tra sostanze semplici e composte.
· Conoscere la differenza tra sistema omogeneo ed eterogeneo.
· Avere acquisito il concetto di legame chimico.
· Saper descrivere i principi che regolano la configurazione elettronica.

	


Discipline coinvolte
	· Biologia
· Fisica
· Inglese
· Matematica
· Scienze della Terra
· Disegno
· Diritto

	ABILITÀ

	





Abilità LL GG
	· Saper prevedere il comportamento di un atomo conoscendone la struttura
· Riconoscere le caratteristiche dei principali atomi
· Distinguere le proprietà periodiche degli atomi
· Conoscere la Tavola Periodica degli elementi chimici
· Saper leggere ed interpretare la tavola periodica degli elementi
· Conoscere il concetto di mole
· Essere in grado di preparare una soluzione a titolo noto
· Conoscere le caratteristiche delle soluzione e saperne definire i vari tipi di concentrazione
· Conoscere e saper descrivere la dissociazione dell’acqua
· Conoscere la scala del pH e saperla utilizzare
· Definire gli acidi e le basi secondo la teoria di Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis

	CONOSCENZE



	




Conoscenze LL GG
	· La struttura atomica
· Strutture di Lewis degli elementi
· I legami chimici
· I composti ionici
· Numero di ossidazione degli elementi
· Le soluzioni
· La concentrazione (o titolo) delle soluzioni
· La regola della solubilizzazione
· La costante di equilibrio
· Equilibrio di dissociazione dell’acqua
· Gli acidi e le basi
· Il pH

	
















Contenuti disciplinari


I Contenuti disciplinari minimi sono riportati in grassetto
	U.D.1.1 RICHIAMI DI CHIMICA GENERALE
1.1.1. La struttura della materia
1.1.2. Proprietà periodiche degli elementi
1.1.3. I legami chimici
1.1.4. Gli ioni
1.1.5. Il concetto di valenza
1.1.6. Formule brute dei principali composti e nomenclatura IUPAC
1.1.7. La legge di conservazione della massa
1.1.8. Ossidi, Anidridi, Idrossidi, Ossiacidi e Idracidi
1.1.9. Reazioni di formazione di Sali
Altri tipi di reazione. Scambio semplice. Decomposizione. Sintesi
1.1.10. Il numero di Avogadro ed il concetto di mole
             Esperienze di Laboratorio
E 1.1.1. Prove di Azzeramento, Lettura, Funzionalità e Utilizzo della Buretta
E 1.1.2. Prove di solubilità e miscibilità (prima parte) E 1.1.3. Prove di solubilità e miscibilità (seconda parte) E 1.1.4. La mole
E 1.1.5. Calcolo del numero di moli di sostanze varie a partire dalla massa

U.D.1.2 LE SOLUZIONI ED IL pH
1.2.1. Soluto, solvente e soluzioni
1.2.2. Solubilità e miscibilità: solventi polari ed apolari
1.2.3. La concentrazione
1.2.4. Le unità di misura (fisiche) della concentrazione: la percentuale massa/massa, la percentuale massa/volume, la percentuale volume/volume
1.2.5. Le unità di misura (chimiche) della concentrazione: la molarità, la molalità, la normalità
1.2.6. La costante di equilibrio
1.2.7. Equilibri gassosi
1.2.8. Le soluzioni elettrolitiche
1.2.9. Introduzione alle teorie acido-base
1.2.10. Teoria di acido-base di Arrhenius
1.2.11. Teoria di Bronsted-Lowry
1.2.12. Teoria acido-base di Lewis
1.2.13. Le reazioni acido-base
1.2.14. Equilibrio di dissociazione dell’acqua e prodotto ionico dell’acqua
1.2.15. Il pH di una soluzione



	
	Esperienze di Laboratorio
E 1.2.1. Preparazione di soluzioni molari
E 1.2.2. Preparazione soluzioni per diluizione
E 1.2.3. Preparazione di soluzioni percentuali massa/massa E 1.2.4. Preparazione di soluzioni percentuali massa/volume
E 1.2.5. Preparazione di soluzioni percentuali volume/volume E 1.2.6. Preparazione di soluzioni a diverse concentrazioni
E 1.2.7. Indicatori pH e misura del pH di una soluzione
E 1.2.8. Titolazione acido-base



	

Impegno Orario
	Durata in ore
	39

	
	
Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	 Settembre
 Ottobre
 Novembre
 Dicembre
	· Gennaio
· Febbraio
· Marzo
	· Aprile
· Maggio
· Giugno

	

Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	 Laboratorio
 lezione frontale partecipata
 debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
 problem solving
 problem
	· alternanza
· project work
· simulazione – virtual Lab
 e-learning
 brain – storming
 percorso autoapprendimento
 Altro (specificare) lavori di gruppo

	

Mezzi, strumenti e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	
 attrezzature di laboratorio
· vetreria
· distillatore
· cristallizzatore
 virtual - lab
	 dispense
 libro di testo
 pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
 strumenti per calcolo elettronico
 Strumenti di misura
 Altro (specificare)…………….

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	



In itinere
	 prova strutturata
 prova semistrutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· comprensione del testo
· saggio breve
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
	

	
	
	Criteri di Valutazione
Per la valutazione si tiene conto dei due indicatori: conoscenza e abilità, nonché dell'uso appropriato del linguaggio specialistico e della capacità di rielaborazione critica.
Le tipologie sono del tipo:
· Discussioni in classe
· Prove scritte consistenti in test a scelta multipla con motivazione della risposta, domanda a risposta aperta (con o senza numero limitato di righi).
· Risoluzione di problemi ed esercizi
· Verifica orale.
La verifica ha lo scopo di:
assumere informazioni sul processo di insegnamento/apprendimento, per orientarlo e/o modificarlo secondo le esigenze;
controllare durante lo svolgimento dell'attività didattica l'adeguatezza dei metodi, delle tecniche e degli strumenti utilizzati;
· accertare il raggiungimento degli obiettivi didattici prefissati;
· pervenire alla valutazione degli studenti.

Considerato che la metodologia che si intende adottare si basa essenzialmente sulla programmazione attraverso unità didattiche e che all'interno di queste assume particolare rilevanza il momento diagnostico ai fini della verifica "in itinere" del processo di insegnamento/apprendimento, è indispensabile effettuare, di volta in volta, anche la valutazione formativa che verrà utilizzata principalmente per individualizzare l'insegnamento e organizzare l'attività di recupero.
	

	




Fine modulo
	 prova strutturata
 prova semistrutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· comprensione del testo
· saggio breve
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
 altro

	
	

	Livelli minimi per le verifiche
	· Saper preparare una soluzione a titolo noto
· Saper preparare soluzioni a diverse concentrazioni
· Saper utilizzare la scala del pH

	
Azioni di recupero ed approfondimento
	· Le attività di recupero possono essere realizzate attraverso percorsi didattici personalizzati di quegli argomenti che risultano di difficile approccio. Si favoriranno attività di gruppo guidate da allievi che
mostrano più attitudini per la disciplina



MODULO 2 - Funzione: Navigazione a Livello Operativo - Maneggio e stivaggio del carico a livello operativo
· Controllo dell’operatività della nave e cura delle persone a bordo a livello operativo

Le reazioni chimiche e la cinetica chimica

	
	Competenza LL GG

	Organizzare il trasporto in relazione alle motivazioni del viaggio ed alla sicurezza degli spostamenti

	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)
GARANTIRE LA SICUREZZA CHIMICA E PREVEDERE IL RISCHIO BIOCHIMICO
I -II-IX-X-XIII-XV-XIX

	

Prerequisiti
	· Possedere il concetto di energia e conoscerne le unità di misura nel Sistema Internazionale (S.I.).
· Conoscere il concetto di calore temperatura.
· Saper interpretare e costruire un grafico in un sistema di assi cartesiani.
· Saper riconoscere un’equazione chimica

	

Discipline coinvolte
	· Biologia
· Fisica
· Inglese
· Matematica
· Scienze della Terra
· Disegno

	ABILITÀ

	


Abilità LL GG
	· Saper spiegare che cosa sono le reazioni chimiche
· Saper illustrare l’energia di attivazione ed il significato di complesso attivato
· Definire la velocità di reazione e conoscere i fattori che la influenzano
· Conoscere i tipi di reazioni chimiche
· Conoscere il significato di ossidazione e riduzione
· Saper riconoscere le reazioni di ossidoriduzione

	CONOSCENZE



	

Conoscenze LL GG
	· Le reazioni chimiche
· Reazioni di equilibrio
· Teoria del complesso attivato
· L’energia di attivazione
· I fattori che influenzano la velocità di reazione
· Reazioni Redox e bilanciamento

	



Contenuti disciplinari


I Contenuti disciplinari minimi sono riportati in grassetto
	U.D.2.1 LE REAZIONI CHIMICHE
2.1.1. Generalità sulle reazioni chimiche
2.1.2. Reazioni a completamento e di equilibrio
2.1.3. L’energia di attivazione e complesso attivato
2.1.4. Cenni alla velocità di reazione ed ai fattori che la influenzano
2.1.5. La funzione dei catalizzatori
2.1.6. Concetto di ossidazione e riduzione
2.1.7. Generalità sulle Reazioni redox

Esperienze di Laboratorio E 2.1.1. Esempi di reazioni chimiche
E 2.1.2. Visione di documentari inerenti la cinetica chimica (prima parte) E 2.1.3. Visione di documentari inerenti la cinetica chimica (seconda parte)
E 2.1.4. Influenza della concentrazione, temperatura e superficie di contatto sulla velocità di reazione
E 2.1.5. Esempi di reazioni redox

	

Impegno Orario
	Durata in ore
	33

	
	
Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	· Settembre
· Ottobre
· Novembre
· Dicembre
	 Gennaio
 Febbraio
 Marzo
	· Aprile
· Maggio
· Giugno

	
	 Laboratorio
	· alternanza

	
	 lezione frontale partecipata
	· project work

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	 debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
	· simulazione – virtual Lab
 e-learning
 brain – storming

	
	 problem solving
	 percorso autoapprendimento

	
	 problem
	 Altro (specificare) lavori di gruppo

	
	
 attrezzature di laboratorio
· vetreria
· distillatore
· cristallizzatore
 virtual - lab
	 dispense

	
	
	 libro di testo

	Mezzi, strumenti e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	
	 pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
 strumenti per calcolo elettronico

	
	
	 Strumenti di misura

	
	
	 Altro (specificare)…………….

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE



	



In itinere
	 prova strutturata
 prova semistrutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· comprensione del testo
· saggio breve
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
	
	

	
	
	
	Criteri di Valutazione
Per la valutazione si tiene conto dei due indicatori: conoscenza e abilità, nonché dell'uso appropriato del linguaggio specialistico e della capacità di rielaborazione critica.
Le tipologie sono del tipo:
· Discussioni in classe
· Prove scritte consistenti in test a scelta multipla con motivazione della risposta, domanda a risposta aperta (con o senza numero limitato di righi).
· Risoluzione di problemi ed esercizi
· Verifica orale.
La verifica ha lo scopo di:
assumere informazioni sul processo di insegnamento/apprendimento, per orientarlo e/o modificarlo secondo le esigenze;
controllare durante lo svolgimento dell'attività didattica l'adeguatezza dei metodi, delle tecniche e degli strumenti utilizzati;
· accertare il raggiungimento degli obiettivi didattici prefissati;
· pervenire alla valutazione degli studenti.

Considerato che la metodologia che si intende adottare si basa essenzialmente sulla programmazione attraverso unità didattiche e che all'interno di queste assume particolare rilevanza il momento diagnostico ai fini della verifica "in itinere" del processo di insegnamento/apprendimento, è indispensabile effettuare, di volta in volta, anche la valutazione formativa che verrà utilizzata principalmente per individualizzare l'insegnamento e organizzare l'attività di recupero.

	




Fine modulo
	 prova strutturata
 prova semistrutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· comprensione del testo
· saggio breve
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
 altro

	
	

	
Livelli minimi per le verifiche
	· Saper spiegare il significato di energia di attivazione ed il significato di complesso attivato
· Saper riconoscere i fattori che influenzano la velocità di una reazione chimica

	
Azioni di recupero ed approfondimento
	· Le attività di recupero possono essere realizzate attraverso percorsi didattici personalizzati di quegli argomenti che risultano di difficile approccio. Si favoriranno attività di gruppo guidate da allievi che
mostrano più attitudini per la disciplina






MODULO 3 - Funzione: Navigazione a Livello Operativo - Maneggio e stivaggio del carico a livello operativo
· Controllo dell’operatività della nave e cura delle persone a bordo a livello operativo

Introduzione alla chimica del carbonio

	Competenza LL GG

	Organizzare il trasporto in relazione alle motivazioni del viaggio ed alla sicurezza degli spostamenti

	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)
GARANTIRE LA SICUREZZA CHIMICA E PREVEDERE IL RISCHIO BIOCHIMICO
I-II-IX-X-XIII-XV-XIX



	

Prerequisiti
	· Conoscere la natura dei vari tipi di legame chimico.
· Conoscere le caratteristiche del legame covalente e covalente polare.
· Conoscere la struttura elettronica dell’atomo di carbonio, ossigeno, azoto, zolfo.
· Conoscere il comportamento degli acidi e delle basi di Lewis.

	

Discipline coinvolte
	· Biologia
· Fisica
· Inglese
· Matematica
· Scienze della Terra
· Disegno

	ABILITÀ

	

Abilità LLGG
	· Saper descrivere le particolarità dell’atomo di carbonio
· Conoscere le principali serie di idrocarburi
· Spiegare l’importanza dell’energia chimica fornita dai combustibili ricavati dalla lavorazione del petrolio
· Conoscere le fonti e le risorse energetiche

	CONOSCENZE



	

Conoscenze LLGG
	· L’atomo di carbonio: caratteristiche e proprietà
· Nomenclatura IUPAC propria dei composti organici
· Formula generale delle famiglie degli alcani, alcheni e alchini
· Estrazione e raffinazione del petrolio grezzo
· Il petrolio e suoi derivati

	


Contenuti disciplinari


I Contenuti disciplinari minimi sono riportati in grassetto
	U.D. 3.1 LA CHIMICA DEL CARBONIO
3.1.1. Proprietà del carbonio
3.1.2. Principali idrocarburi
3.1.3. Alcani, Alcheni, Alchini
3.1.4. Ibridazioni: sp3, sp2, sp
3.1.5. Il petrolio grezzo: formazione e composizione
3.1.6. Trattamenti industriali del petrolio
3.1.7. Le risorse e le fonti energetiche

Esperienze di Laboratorio
E 3.1.1. Visione DVD La chimica del carbonio
E 3.1.2. Visione DVD La chimica del petrolio (prima parte)
E 3.1.3. Visione DVD La chimica del petrolio (seconda parte)

	

Impegno Orario
	Durata in ore
	11

	
	
Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	· Settembre
· Ottobre
· Novembre
· Dicembre
	· Gennaio
· Febbraio
· Marzo
	 Aprile
· Maggio
· Giugno

	

Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	 laboratorio
 lezione frontale partecipata
 debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
 problem solving
 problem
	· alternanza
· project work
· simulazione – virtual Lab
 e-learning
 brain – storming
 percorso autoapprendimento
 Altro (specificare) lavori di gruppo

	

Mezzi, strumenti e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	
 attrezzature di laboratorio
· vetreria
· distillatore
· cristallizzatore
 virtual - lab
	 dispense
 libro di testo
 pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
 strumenti per calcolo elettronico
 Strumenti di misura
 Altro (specificare)…………….

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	



In itinere
	 prova strutturata
 prova semistrutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· comprensione del testo
· saggio breve
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione
Per la valutazione si tiene conto dei due indicatori: conoscenza e abilità, nonché dell'uso appropriato del linguaggio specialistico e della capacità di rielaborazione critica.
Le tipologie sono del tipo:
· Discussioni in classe
· Prove scritte consistenti in test a scelta multipla con motivazione della risposta, domanda a risposta aperta (con o senza numero limitato di righi).
· Risoluzione di problemi ed esercizi
· Verifica orale.
	



	





Fine modulo
	 prova strutturata
 prova semistrutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· comprensione del testo
· saggio breve
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
 altro

	
	

	
	
	La verifica ha lo scopo di:
assumere informazioni sul processo di insegnamento/apprendimento, per orientarlo e/o modificarlo secondo le esigenze;
controllare durante lo svolgimento dell'attività didattica l'adeguatezza dei metodi, delle tecniche e degli strumenti utilizzati;
· accertare il raggiungimento degli obiettivi didattici prefissati;
· pervenire alla valutazione degli studenti.
Considerato che la metodologia che si intende adottare si basa essenzialmente sulla programmazione attraverso unità didattiche e che all'interno di queste assume particolare rilevanza il momento diagnostico ai fini della verifica "in itinere" del processo di insegnamento/apprendimento, è indispensabile effettuare, di volta in volta, anche la valutazione formativa che verrà utilizzata principalmente per individualizzare l'insegnamento e organizzare l'attività di recupero.
	

	Livelli minimi per le verifiche
	· Saper descrivere la configurazione elettronica dell’atomo di carbonio
· Saper individuare le principali serie di idrocarburi
· Saper riconoscere le fonti e le risorse energetiche

	
Azioni di recupero ed approfondimento
	· Le attività di recupero possono essere realizzate attraverso percorsi didattici personalizzati di quegli argomenti che risultano di difficile approccio. Si favoriranno attività di gruppo guidate da allievi che
mostrano più attitudini per la disciplina




MODULO 4 - Funzione: Navigazione a Livello Operativo - Maneggio e stivaggio del carico a livello operativo
· Controllo dell’operatività della nave e cura delle persone a bordo a livello operativo

L’inquinamento globale e analisi dell’acqua marina

	
	Competenza LL GG

	Organizzare il trasporto in relazione alle motivazioni del viaggio ed alla sicurezza degli spostamenti

	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)
GARANTIRE LA SICUREZZA CHIMICA E PREVEDERE IL RISCHIO BIOCHIMICO
I-II-IX-X-XIII-XV-XIX

	
Prerequisiti
	· Saper bilanciare un’equazione chimica.
· Conoscere il concetto di energia e le unità di misura.
· Saper assegnare il nome IUPAC, data la formula di struttura di composti.
· Conoscere la natura dei vari tipi di legame chimico.

	


Discipline coinvolte
	· Biologia
· Fisica
· Inglese
· Matematica
· Scienze della Terra
· Disegno
· Diritto

	ABILITÀ



	
Abilità LLGG
	· Conoscere le caratteristiche dell’acqua marina
· Riconoscere le cause dell’inquinamento delle acque marine
· Saper calcolare la densità dell’acqua marina
· Conoscere i processi di distillazione dell’acqua marina

	CONOSCENZE

	
Conoscenze LLGG
	· Conoscere le varie forme di inquinamento globale
· Identificare gli agenti inquinanti presenti nell’acqua
· Illustrare i principali inquinanti delle acque marine
· Conoscere la sorgente primaria degli olii nelle acque marine

	














Contenuti disciplinari


I Contenuti disciplinari minimi sono riportati in grassetto
	U.D. 4.1 INQUINAMENTO DELL’AMBIENTE
4.1.1. Problematiche ambientali e inquinamento dell’acqua marina
4.1.2. L’inquinamento atmosferico e del suolo
4.1.3. Escursioni termiche nella materia e reazioni chimiche nell’aria, nell’ambiente e ripercussioni sull’uomo

Esperienze di Laboratorio
E 4.1.1. Visione DVD Lo smaltimento dei rifiuti solidi e urbani (prima parte)
E 4.1.2. Visione DVD Lo smaltimento dei rifiuti solidi e urbani (seconda parte)


U.D. 4.2 TUTELA E CONTROLLO DELL’AMBIENTE E DELLE ACQUE
4.2.1. Tutela dell’ambiente e disinquinamento
4.2.2. Convenzione internazionale per la prevenzione dell'inquinamento causato da navi (Marpol 73/78)
4.2.3. Norme per la prevenzione dell'inquinamento da sostanze scaricate dalle navi: oli minerali, sostanze liquide nocive, liquami e rifiuti solidi
4.2.4. Norme per la prevenzione dell'inquinamento atmosferico da SOx e da NOx da scarichi dei motori marini.

Esperienze di Laboratorio
E 4.2.1. Analisi qualitativa degli oli nelle acque


U.D. 4.3 CENNI ALLE ANALISI QUANTITATIVE
4.3.1. Le analisi quantitative
4.3.2. Alcune analisi quantitative dell’acqua marina

Esperienze di Laboratorio
E 4.3.1. Determinazione quantitativa dei nitriti e nitrati E 4.3.2. Determinazione della durezza dell’acqua
E 4.3.3. Determinazione dei fosfati E 4.3.4. Determinazione del pH
E 4.3.5. Determinazione dei cloruri

	
Contenuti disciplinari eventualmente da svolgere come approfondimento
	U.D. 4.2 TUTELA E CONTROLLO DELL’AMBIENTE E DELLE ACQUE
4.2.5. Inquinamento R.S.U. : concetti di putrefazione e vermificazione
4.2.6. Le falde acquifere
4.2.7. Le discariche, l’inceneritore, leggi e regolamenti, danni e malattie
4.2.8. Studio del plasma, composizione, danni e prevenzione. Grassi e Solventi



	

Impegno Orario
	Durata in ore
	16

	
	
Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	· Settembre
· Ottobre
· Novembre
· Dicembre
	· Gennaio
· Febbraio
· Marzo
	· Aprile
 Maggio
 Giugno

	

Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	 laboratorio
 lezione frontale partecipata
 debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
 problem solving
 problem
	· alternanza
· project work
· simulazione – virtual Lab
 e-learning
 brain – storming
 percorso autoapprendimento
 Altro (specificare) lavori di gruppo

	

Mezzi, strumenti e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	
 attrezzature di laboratorio
· vetreria
· distillatore
· cristallizzatore
 virtual - lab
	 dispense
 libro di testo
 pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
 strumenti per calcolo elettronico
 Strumenti di misura
 Altro (specificare)…………….

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	



In itinere
	 prova strutturata
 prova semistrutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· comprensione del testo
· saggio breve
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
	
Criteri di Valutazione
Per la valutazione si tiene conto dei due indicatori: conoscenza e abilità, nonché dell'uso appropriato del linguaggio specialistico e della capacità di rielaborazione critica.
Le tipologie sono del tipo:
· Discussioni in classe
· Prove scritte consistenti in test a scelta multipla con motivazione della risposta, domanda a risposta aperta (con o senza numero limitato di righi).
· Risoluzione di problemi ed esercizi
· Verifica orale.
La verifica ha lo scopo di:
assumere informazioni sul processo di insegnamento/apprendimento, per orientarlo e/o modificarlo secondo le esigenze;
controllare durante lo svolgimento dell'attività didattica l'adeguatezza dei metodi, delle tecniche e degli strumenti utilizzati;
· accertare il raggiungimento degli obiettivi didattici prefissati;
· pervenire alla valutazione degli studenti.

Considerato che la metodologia che si intende adottare si basa essenzialmente sulla programmazione attraverso unità didattiche e che all'interno di queste assume particolare rilevanza il momento diagnostico ai fini della verifica "in itinere" del processo di insegnamento/apprendimento, è indispensabile effettuare, di volta in volta, anche la valutazione formativa che verrà utilizzata principalmente per individualizzare l'insegnamento e organizzare l'attività di recupero.

	





Fine modulo
	 prova strutturata
 prova semistrutturata
 prova in laboratorio
 relazione
· griglie di osservazione
· comprensione del testo
· saggio breve
· prova di simulazione
 soluzione di problemi
 elaborazioni grafiche
 altro

	

	
Livelli minimi per le verifiche
	· Saper descrivere il significato della Convenzione internazionale per la prevenzione dell'inquinamento causato da navi (Marpol 73/78)
· Saper riconoscere le caratteristiche dell’acqua marina
· Saper riconoscere le cause dell’inquinamento delle acque marine




	
Azioni di recupero ed approfondimento
	· Le attività di recupero possono essere realizzate attraverso percorsi didattici personalizzati di quegli argomenti che risultano di difficile approccio. Si favoriranno attività di gruppo guidate da allievi che
mostrano più attitudini per la disciplina




Criteri di valutazione per le verifiche orali

	Conoscenza
	Comprensione
	Esposizione
	Capacità di
	Capacità di
	Livello
	Punteggio

	
	
	
	analisi
	sintesi
	
	in decimi

	Lacunosa al punto
	Del tutto errata
	Molto confusa,
	Non individua i
	Nulla: manca
	Grave-
	2 - 3

	da non offrire
	o spesso errata,
	disordinata,
	nuclei concettuali
	un’idea centrale;
	mente
	

	elementi per la
	con
	carente dal punto
	e le caratteristiche
	i dati sono
	insuffi
	

	valutazione e/o
	fraintendimento
	di vista
	del problema
	accostati senza
	ciente
	

	rifiuta la verifica
	
	morfosintattica
	
	un criterio logico
	
	

	
	
	
	
	accettabile
	
	

	Molto lacunosa
	Parziale, con
	Non del tutto
	Limitata:
	Limitata: legami
	Insuffi-
	4

	
	qualche
	corretta nella
	analisi
	logici parzialmente
	ciente
	

	
	fraintendimento
	sintassi
	disorganica
	pertinenti
	
	

	Approssimativa,
	Superficiale
	Semplicistica,
	Alquanto limitata:
	Alquanto limitata:
	Medio-
	5

	superficiale
	
	banale
	analisi confusa
	sintesi carente
	cre
	

	Essenziale,
	Corretta, ma
	Semplice, chiara,
	Sostanzialmente
	Sostanzialmente
	Suffi-
	6

	nozionistica
	meccanica
	abbastanza
	acquisita: analisi
	acquisita: sintesi
	ciente
	

	
	
	corretta
	coerente, ma
	pertinente nei
	
	

	
	
	
	semplicistica
	contenuti e nelle
	
	

	
	
	
	
	forme, ma non
	
	

	
	
	
	
	esaustiva
	
	

	Completa nelle
	Corretta e ben
	Corretta,
	Acquisita: analisi
	Acquisita: sintesi
	Discreto
	7

	linee essenziali,
	strutturata
	ordinata; lessico
	condotta in modo
	coerente, ben
	
	

	ma descrittiva
	
	proprio, ma non
	corretto, coerente.
	organizzata
	
	

	
	
	specifico
	
	
	
	

	Completa,
	Completa e
	Lineare,
	Pienamente
	Pienamente
	Buono
	8

	puntuale nei
	consapevole
	scorrevole, uso di
	acquisita: nuclei
	acquisita: sintesi
	
	

	riferimenti
	
	linguaggio
	problematici colti
	strutturata con
	
	

	
	
	specifico
	con sicurezza e
	rigore, precisa ed
	
	

	
	
	
	correlati in modo
	esauriente
	
	

	
	
	
	coerente e
	
	
	

	
	
	
	rigoroso
	
	
	

	Completa,
	Completa,
	Precisa,
	Consolidata,
	Consolidata e
	Ottimo
	9 - 10

	articolata e
	approfondita
	elegante; lessico
	argomentata;
	argomentata:
	–
	

	approfondita,
	e
	ricco;
	analisi
	sintesi organica,
	eccellen-
	

	con apporti
	personalizzata
	padronanza
	organizzata e
	con passaggi
	te
	

	personali
	
	linguaggio
	condotta con
	logici ben
	
	

	
	
	specifico
	rigore e apporto
	argomentati, a
	
	

	
	
	
	di osservazioni
	tratti originali e
	
	

	
	
	
	personali
	personalizzati
	
	



Criteri di valutazione per le verifiche scritte

	CONOSCENZA
	Punteggio

	Non conosce nessuno dei contenuti sviluppati
	1

	Scarsa, confusa, frammentaria, superficiale
	2

	Corretta ed essenziale
	3

	Completa ed approfondita
	4

	Completa, approfondita e con opportuni collegamenti anche con altre discipline
	5

	
COMPETENZA-ABILITA’

	Non riesce ad utilizzare le conoscenze neanche in situazioni elementari
	1

	Utilizza le conoscenze acquisite solo se opportunamente guidato
	2

	Sa analizzare le conoscenze e i contenuti acquisiti in situazioni note
	3

	Utilizza le conoscenze acquisite in maniera corretta
	4

	Sa analizzare, utilizzare, rielaborare i vari contenuti in maniera autonoma
	5



Totale: ………
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